
도로 침수, 도로 날림먼지, 수질오염, 악취, 안전사고 방지를 위한

그린 도로 배수시스템

조달 혁신제품 (국토교통부 제2022-337호)



그린도로 측구 시스템필요성

Next Energy & Materials Co., Ltd.

○ 미사, 담배꽁초, 낙엽, 쓰레기 등 도로 오염원은 청천시에는 도로 날림먼지를 발생시켜 국민

건강을 위협하고, 강우시에는 빗물받이, 하수관을 막아 도로침수를 유발하거나, 하천이나

바다로 흘러가 환경재난을 일으키고 있어 대책 마련이 필요함

○ 기후변화로 가을철 집중호우와 태풍이 빈번해지면서 낙엽은 도로침수를 유발하는 주요

요인으로 작용하고 있어 도로배수 시스템 개선이 시급한 상황임

○ 도로 오염원 관리를 위해 정부는 도로 청소에 집중하고 있지만, 전 국토에 무수히 뻗어있는

도로 전체를 관리하기에 청소 인력과 장비가 턱없이 부족한 실정임

○ 그린도로 측구 시스템은 크기가 작은 미사는 상시 제거하면서, 낙엽, 담배꽁초에 의한

도로침수 및 환경오염을 방지할 수 있어 도로 오염원 관리의 혁신적인 대안이 될 것으로

기대됨

도로 오염원 → 도로 날림먼지, 해양 및 하천오염, 도로침수 유발

기후변화로 가을철 집중호우

빈번, 낙엽이 도로침수 주원인

인구, 차량이 집중된 도시에서

도로 날림먼지 많이 발생

해양 미세플라스틱의

대부분 도로에서 흘러 들어

○ 2022년 중부권 폭우사태

 - 사망자: 26명 

 - 피해액: 1,300억원 

 - 이재민: 2,600명

담배꽁초 하루 0.7톤 바다로

○ 도로 날림먼지

* 서울, 인천, 부산, 대전, 대구, 

광주, 울산에서 도로 날림먼지는

PM2.5 배출 기여 1,2위

도로 오염원; 미사, 담배꽁초, 낙엽



◦ 조달청 혁신제품 지정 “도로 날림먼지 자동포집 시스템” (국토교통부, 2022-337)

◦ 2019 에코톤 미세먼지 대상 (환경부), 2022 디지털 이노베이션 대상 (한국일보), 2024 

윈윈아너스 (중소벤쳐기업부)

◦ 행정안전부 계절관리제 지자체 우수사례 선정

그린도로 측구 시스템개요

Next Energy & Materials Co., Ltd.

○ (스스로 (Self-) 도로 오염원 (날림먼지) 배출 저감) 상시 차량풍과 자연풍을 이용하여

날림먼지를 자동포집하고, 포집먼지는 빗물을 이용하여 하수관을 통해 자동 배출

○ (기후변화 대응가능 도로 배수시스템) 선형, 측면 배수를 동시 도입하여 가을철 낙엽, 

쓰레기에 의한 빗물받이와 하수관 막힘을 효과적으로 방지하고 빠른 도로 배수를 실현하여

가을철 극한호우에 대처가 가능 재난 비용 절감

○ (융복합 기술) 도로침수 방지, 도로 날림먼지 제거, 하천/해양오염 방지, 하수관 막힘 방지, 

도로경계 및 차량 방호, 보행자 안전사고 예방, 악취차단

도로미사의 >90 %는 재비산

도로 미사는 미세먼지 23% 함유

일반 도로 측구 시스템 그린도로 측구 시스템

○ 에너지 0, 최소한의 유지 보수

① 전기를 사용하지 않고, 소모품(필터)이 없고,

② 기계장치를 사용하지 않아 고장이 없고,

③ 포집먼지를 자동배출하여 수거 인력 필요 없음

○ 한국 도로맞춤 그린도로 기술

① 국내 도로시설에 대한 규정 및 지침을 준수

② 보행자와 차량 통행을 방해하지 않음



Next Energy & Materials Co., Ltd.

그린도로 측구 시스템성능/효과

미세먼지 걱정 없는 청정도시

[도로 날림먼지 저감 기술 비교]

○ 기존 살수차, 클린로드 시스템은 날림먼지 살수 후 2-3시간 이내로

도로미사는 건조되어 날림먼지가 다시 발생하지만 , 그린도로

측구는 날림먼지를 포집하고 제거하여 배출을 저감시킴

구분
청소차
(살수)

클린로드 시스템 그린도로 측구 시스템

설치비용 2억원/대 20.3억원/Km 6억 원/Km

청소주기 1회 2-4회 항시

연간

유지비
6,320만원 7,000만원 0만원

20년운영비 17.6억원/대 34.3억원/Km 6억원/Km

미세먼지 저

감효과

PM10 51.4 

㎎/m 포집

PM10 농도 저감: 

30%

PM10 350 ㎎/m, 

PM2.5 88 ㎎/m 포집

(30 km 도로) 37.5% 저감

(60 km 도로) 92.0% 저감

청소차

클린로드 시스템

그린도로 측구 시스템

○ 하루 1m에서 미세먼지 350㎎, 초미세먼지 88㎎을 자동포집

◦ 분진흡입차는 1m 운전시 미세먼지 51.4㎎을 포집, 일 7회 분진흡입차 운행 효과와 동일

◦ 포집 먼지에서 철, 아연, 칼슘 등 미세먼지 주요성분 다량 검출

○ 시스템 적용 후 도로 날림먼지 배출량 47% 저감

◦ 대기환경보전법 제17조 대기오염물질 배출량 조사법으로 KCL에서 평가

○ 살수 청소 시 측면 배수구로 도로 위 미사 90.18%를 효과적으로 제거

◦ 일반도로의 하면 배수구는 살수 청소 시 17.83%만 제거, 5배 향상

EDX 성분분석

일 350㎎/m 포집

배수로 내부

공인 시험성적서



Next Energy & Materials Co., Ltd.

그린도로 측구 시스템성능/효과

국내 최초 기후변화 대응가능 신속 도로 배수시스템

○ 측면, 선형배수를 동시 도입하여 가을철 낙엽에도 신속 도로배수 실현

◦ 기존 하면배수 방식은 낙엽, 쓰레기에 의해 빗물받이와 하수관이 쉽게 막혀 침수유발

◦ 낙엽, 쓰레기에 의한 빗물받이와 하수관 막힘을 측면배수를 통해 방지하고, 선형배수를

통한 신속 배수를 실현하여 가을철 극한호우에 대처가 가능 준설, 재난 비용 절감

미세플라스틱 (담배꽁초, 쓰레기) 하천/해양오염 방지

○ 빗물받이로 담배꽁초, 낙엽 등 유입을 차단하여 수질오염 및 하수관 막힘 방지

◦ 측면에 설치된 촘촘한 그레이팅은 차량에 파손되지 않으며, 담배꽁초 크기의 쓰레기

유입을 100% 차단하면서, 하루 1,570g/km(이중 미세먼지 259g)의 오염원을 하천에 배출

비만오면물고기
떼죽음

기존빗물받이 스마트빗물받이

날림먼지자동포집시스템



Next Energy & Materials Co., Ltd.

그린도로 측구 시스템성능/효과

빗물받이 악취 및 안전민원 감소

○ 측면에 그레이팅이 설치되어 있어 빗물받이 안전사고를 효과적으로 예방

○ 평상시 완벽히 악취 차단하며, 소량의 우수에도 개방이 쉬운 고내구성 악취방지 시스템

◦ 하이힐구두, 유모차, 전동퀵보드, 

휠체어바퀴등이빠지는사고

◦ 비가오면미끄러지는사고

◦ 보행자나차량에의한파손예방

◦ 악취 차단성능 99% 이상 (기존 95%) 

◦ 개폐시험(내구성) : 50,000회 (기존 5,000)

◦ 내구연한 : 20년 이상 (기존 2년)
악취차단댐퍼

설치 사례 (2023년 기준)

인천시 서구 (봉수대로)

대구시 수성구 (동일초 앞)

인천시 중구 (인천항)

인천시 연수구 (경원대로)

대구시 북구 (신천동로)

인천시 서구 (경명대로)



Next Energy & Materials Co., Ltd.

그린도로 측구 시스템 규격

Model H h1 h2 H1 D d1 R L l1

ADC-1M20G 200 250
360

560
360 200 250 2000 995

ADC-1M25G 250 300 610

물품식별번호: (ADC-1M20G) 24812929, (ADC-1M25G) 24812932

Model h1 h2 H1 D d1 R L l1

GSD-1M20G 350 320 660 290 200 140 2000 1000
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